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1 SCHEDA ETHERNET PER MoDBUS/TCP

La scheda di comunicazione opzionale Ethernet (vedi paragrafo "Descrizione Modulo") permette di
interfacciare un DCREG ad un’unitd esterna di controllo con interfaccia di comunicazione che opera con
protocollo Ethernet (IEEE 802) di tipo Modbus TCP conforme a specifiche Modbus-IDA V1.0.

Il valore di IP a cui risponde la scheda & configurabile sia con i DIP-switch presenti a bordo scheda che
in modo automatico assegnato dalla rete con protocollo DHCP.

La scheda effettua la negoziazione automatica con la rete impostando la velocita di 10 o 100 Mbit/s.

Le caratteristiche principali della scheda di interfaccia sono qui riassunte:

e Configurazione parametri di connessione Ethernet aftraverso DIP-switch, DHCP/BOOTP, ARP o
webserver interno

e  Funzioni Modbus/TCP slave di classe O, classe 1 e parzialmente di classe 2

e Transparent socket interface per potenziale implementazione di protocolli dedicati “over TCP/IP”

e Interfaccia Ethernet galvanicamente isolata mediante Trasformatore
P0O00516-B

Board status
indicator LED

Ethernet IP address Ethernet status
connector dip-switch indicator LEDs

Tramite MODBUS TCP & possibile:

e scrivere i parametri indicati nel successivo paragrafo "Da master o DCREG"
e leggere i parametri indicati nel successivo paragrafo "Da DCREG a master"

1.1 Connettore Ethernet

La scheda dispone di un connettore di tipo RJ-45 di tipo standard (IEEE 802) per connessione Ethernet
10/100 (100Base-T, 10Base-T). La disposizione dei pin & la stessa di quella che si trova in ogni scheda di rete
che equipaggia i PC.

1.2 Collegamento alla rete

La scheda di interfaccia Ethernet pud essere collegata ad un dispositivo di comando Ethernet con
protocollo Modbus/TCP master (PC oppure PLC) in due modi: attraverso una LAN (rete Ethernet aziendale o di
fabbrica), oppure con connessione diretta punto-punto. .

La connessione attraverso una LAN si effettua in modo del tutto simile ad un PC. E necessario usare un
normale cavo di connessione allo Switch o all’'Hub o di tipo TIA/EIA-568-B di categoria 5 UTP tipo dritto
(Straight-Through Cable) (cavo Patch per LAN).

La connessione diretta punto-punto si effettua invece con un cavo di tipo TIA/EIA-568-B di categoria 5
tipo incrociato (Cross-Over Cable). Questo tipo di cavo incrocia le coppie in modo da fare corrispondere la
coppia TD+/TD- da un lato con la coppia RD+/RD- dall’altro e viceversa.
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1.3 Configurazione della scheda Ethernet per Modbus/TCP

Il primo passo per configurare la scheda interfaccia Ethernet consiste nel riuscire a comunicare con la
scheda mediante un PC in modo da aggiornare il file di configurazione “etccfg.cfg” memorizzato nella
memoria non volatile della scheda.

La procedura di configurazione & differente:

e se si utilizza una connessione punto-punto al PC,
e se siusa la scheda connessa ad una LAN che non prevede un server DHCP e infine
e se siusa la scheda connessa ad una LAN che prevede il server DHCP.

Nel seguito vengono documentati i metodi di connessione alla rete nei tre casi.

1.3.1 CONNESSIONE PUNTO-PUNTO CON PC

Nel caso in cui si decida di utilizzare una connessione punto-punto al PC & necessario per prima cosa
configurare la scheda di rete del PC impostando un indirizzo IP statico nella forma 192.168.0.nnn in cui nnn &
un qualsiasi numero da 1 a 254.

Per impostare I'indirizzo di IP statico con Windows 7 si deve aprire la cartella delle proprietda di rete
(digitando ad esempio “LAN” nella scheda di ricerca rapida: vedi Figura 1) e impostare nelle proprietd del
protocollo TCP/IP il valore, ad esempio, 192.168.0.1.

Pannello di controllo (20)
% Visualizza dispositivi e stampanti
2, Gestisci password di rete
L+ Aggiungi un dispositivo wireless alla rete
:a,: Connessicne a una rete
| :ﬂ_: Configura connessione o rete
Documenti (333)
|| languages.html
|| wininet.h
|| sens.h
|| sensapi.h
File (2205)
|| m32700ut_lan.h
| mpi_lan.h

opsput_lan.h

|| regs-lan.h

4~ Ulteriori risultati

!LAN| x| | Arresta il sistema | » |

S000762-A

Figura 1: Windows 7: accesso diretto alla cartella di configurazione rete

4/12



ENERTRONICA

DCREG z SANTERNO 16B0221A3

Interfacciomento DCREG via Modbus TCP

La Figura 2 mostra I'impostazione delle proprietd del protocollo TCP/IP v.4 del PC nel caso si utilizzi
Windows 7.

Con le alire versioni di Windows le impostazioni sono del tutto simili.

N

@ Stato di Connessione alla rete locale (LAN) [ X
Generale
Connessione
Connettivita IPv4: Internet
Connettivita IPv6: Nessun accesso alla rete
Stato supporto: Abilitato
Durata: 03:44:01
Velocita: 100.0 Mbps
<
Dettagli... U Propriets - Connessione alla rete locale (LAN) X

Rete | Condivisione
Connetti tramite:
e 2
Tviati L N Rid L¥ Realtek PCle GBE Family Controller
oy \h@'
a [ Confgura..
Byte: 12'221'685 | 45'441

La connessione utilizza gli elementi seguenti:

Attivita

4. Protocollo Intemet versione 4 (TCP/IPv4) -

[ FProprieta ] [ ) Disabilta ] [ Esegui diagnosi ] [] -+ Driver di /0 del mapping di individuazione topologia iv__

[ .a. Risponditore individuazione topologia livelli di colleq” A
poncidedvidiezmeiponaa Ry Proprieta - Protocollo Internet versione 4 (TCP/IPv4) m
< m J
Generale
\ : B
Installa Disinstalla Propné
S000763-A b

E possibile ottenere 'assegnazione automatica delle impostazioni IP se la
rete supporta tale caratteristica. In caso contrario, sara necessario
TCP/IP. Protocollo predefinito per le WAN che pemette: richiedere allamministratore di rete le impostazioni IP corrette.
comunicazione tra diverse reti interconnesse.

Descrizione

(7) Ottieni automaticamente un indirizzo IP

(@) Utilizza il sequente indirizzo IP:

Indirizzo IP: 192.168. 0 .1
OK p Subnet mask: pss . 255 .255. 0
. te predefinito:

Ottieni indirizzo server DNS automaticamente
(@) Utilizza i seguenti indirizzi server DNS:
Server DNS preferito:

Server DNS alternativo:

|| convalida impostazioni alluscita
=

Figura 2: Impostazione del PC per connessione punto-punto con DCREG

Dopo aver predisposto il PC come descritto impostare nei DIP-switch della scheda un numero binario
diverso da 0, diverso da 255 e diverso anche dal numero impostato nella parte bassa dell’indirizzo IP del PC.

Ad esempio pud essere impostato il numero 2, spostando verso il basso (1 logico) il solo switch 7 come
mostrato in figura.

0 P000522-0

MSB LSB

Figura 3: Impostazione dei DIP-switch per impostare indirizzo IP 192.168.0.2.
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A questo punto se colleghiamo il PC al DCREG tramite un cavo Ethernet incrociato (Cross-Over Cable)
abbiamo creato una rete locale composta da due partecipanti, il PC e il DCREG, con indirizzi IP statici
rispettivamente pari a 192.168.0.1 e 192.168.0.2.

Alimentando il DCREG si deve accendere il LED LINK (vedi olire) della scheda di interfaccia ed
effettuando il comando:

ping 192.168.0.2
mediante una finestra a riga di comando del PC, si verifica la corretta connessione con la scheda.

Volendo impostare la configurazione avanzata della scheda & possibile utilizzare il web server interno.
Con un browser standard & possibile digitare nella riga dell’indirizzo il valore dell’indirizzo IP della scheda.
Facendo questo si apre una pagina di configurazione in cui & possibile impostare diversi parametri di
configurazione TCP/IP della scheda, come riportato in Figura 4.

Questa procedura permette anche di impostare indirizzi IP differenti da quelli di default (nella forma

192.168.0.nnn). -
I s e o5

|9 Cenfiguration x .""\
€« ¢ [}1921680.2
‘ 222 App [ Importati da IE

7] ; )
HImMs Configuration
17

IP address: 172.16.48.105
Subnet mask: 2552552520
Gateway address: 172.16.18.1
DNS1 address: 0.0.0.0

DNS2 address: 0.0.0.0

Host name:

Domain name:

SMTP server:
SMTP user name:

SMTP password:
DHCP enabled:

STORE CONFIGURATION

Configuration stored successfully.

5000743

Figura 4: Webserver interno
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1.3.2 CONNESSIONE CON PC ATTRAVERSO LAN NON DOTATA DI SERVER
DHCP

In questo caso & necessario far assegnare da parte dell’amministratore di rete un indirizzo IP statico
per ogni DCREG che deve essere inserito in rete LAN.

Supponendo che l'indirizzo IP assegnato dall’‘amministratore ad un DCREG sia ad esempio
10.0.254.177 si procede in questo modo:

e Impostare tutti i DIP-switch della scheda interfaccia Ethernet su O (tutti in alto)

e  Collegare la scheda ad uno switch della LAN tramite un cavo Straight-Through ed alimentare il DCREG

e  Verificare che il LED LINK (vedi oltre) si accenda in verde.

e Leggere ed annotare il MAC address della scheda Ethernet che & scritto su una etichetta posta nella parte
inferiore del circuito stampato. Nell’esempio si suppone che il MAC address della scheda sia 00-30-11-
02-2A-02

e Su un PC connesso alla stessa LAN (presente sulla stessa sottorete e cioé con IP pari a 10.0.254 .xxx)
aprire una finestra di interprete dei comandi e digitare i seguenti comandi:

arp —s 10.0.254.177 00-30-11-02-2A-02
ping 10.0.254.177
arp —d 10.0.254.177
Il primo comando crea nella tabella ARP del PC una voce statica che assegna la corrispondenza tra il MAC
address della scheda e I'indirizzo IP statico.
Il comando ping interroga la scheda per verificare la connessione e restituisce il tempo di transito del
pacchetto dati tra il PC e la scheda attraverso la rete come mostrato nella Figura 5.

¢t C:\WINDOWS\system32\cmd. exe - EER

C:\>ping 10.0.254.177 A

Esecuzione di Ping 10.0.25%.177 con 32 byte di dati:

Risposta da 10.0.254
Risposta da 10.0.254
i sta da 10.0.254
da 10.0.254

: byte=32 durata=9ms TTL=30
(7: byte=32 durata=7ms TTL=30
: byte=32 durata=6ms TTL=30

.
|
B
177: byte=32 durata=6ms TTL=30

Statistiche Ping per 10.0.254.177:
Pacchetti: Trasmessi = 4, Ricevuti = 4, Persi = 0 (0% persi),
Tempo approssimativo percorsi andata/ritorno in millisecondi:
Minimo = 6ms, Massimo = 9ms, Medio = Tms

20-A

52

POOO

C:\Ou

4

Figura 5: Esempio del comando di ping verso l'indirizzo IP della scheda di interfaccia

La scheda, vedendo arrivare un pacchetto a lei correttamente indirizzato, assume la corrispondenza
MAC address — IP address come definitiva e quindi compila e salva un file “ethcfg.cfg” in cui & memorizzato
I'indirizzo IP 10.0.254.177 come quello proprio che viene mantenuto anche alle prossime accensioni.

Il terzo comando & opzionale e rimuove dalla tabella ARP del PC la corrispondenza statica IP — MAC
relativa alla scheda Ethernet del DCREG, che ora non & piU necessaria.
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1.3.3 CONNESSIONE CON PC ATTRAVERSO LAN DOTATA DI SERVER
DHCP

In questo caso, inserendo un DCREG equipaggiato con scheda Ethernet sulla LAN e impostando tutti i DIP-
switch a zero (tutti in alto), all’accensione si ha la negoziazione automatica con il server DHCP e |'assegnazione
di un indirizzo IP tra quelli liberi nella rete. La configurazione cosi individuata viene memorizzata nel file
“ethcfg.cfg”.

A questo punto & possibile usare I'utility “Anybus IP config” per interrogare da un unico PC tutti i
DCREG con inferfaccia Ethernet presenti nella LAN ed eventualmente riconfigurarne i parametri di accesso alla
rete. La Figura 6 mostra la schermata del programma dopo che ha riconosciuto un DCREG. E possibile
distinguere piu DCREG sulla stessa rete atftraverso il differente valore del MAC address.

&3 Anybus IPconfig E|@|B|

IP | SN G | DHCP | version | Twpe MAC |
172164732 2567552480 172164001  On 1231  ABSEP 00-30-11-02-40-EE

Scan | Exit

Figura 6: Utility Anybus IP config
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2 PARAMETRI SCAMBIATI

Nelle tabelle seguenti sono elencati i parametri del DCREG scambiati tramite MODBUS TCP.

In ognuna sono riportati:
1) il numero e il nome del parametro;

2

il suo significato;

i valori estremi;

)
3)
4) la sua unita di misura (visualizzata sul display);
5)

il rapporto di conversione fra il valore interno al DCREG (scambiato via Modbus TCP) e il valore fisico
rappresentato (visibile sul display).

N.B.: salvo diverse indicazioni ogni parametro & scambiato come intero con segno a 16 bit (da -32768 a

+32767).

Per informazioni pib dettagliate sul significato dei parametri consultare il "MANUALE D'USO
15P0059A3 DCREG2 DCREG4”.

2.1 Da master a DCREG

— . 4) Unita di
1) Nome 2) Significato 3) Estremi misura 5) Rapporto
MO16 FBRref | Riferimento di velocitd / tensione -100 =+ +100 % 100 / 3FFFh
da PROFIBUS
MO19 Uscita analogica 1 sul morsetto 8 -10++10 \% 10 / FFFh
AnOut1
MO020 Uscita analogica 2 sul morsetto 10 -10++10 \% 10 / FFFh
AnOut2
M022 MDO | Stato uscite digitali 00000xxxb + Nota A)
1111 Txxxb
PO50 Ilim1A | Primo limite di corrente ponte A 0+ 300 % 1
PO51 llim1B | Primo limite di corrente ponte B 0+ 300 % 1
non usato
MO31 Stato ingressi digitali 00000000b + Nota B)
FBDigln da PROFIBUS 1111111 1b
2.2 Da DCREG a master
_— . 4) Unita di
1) Nome 2) Significato 3) Estremi misura 5) Rapporto
temp Nota C)
MOO01 nFdbk | Retroazione di velocita / tensione -100 + +100 % —-100 / 3FFFh
MO004 larm Corrente di armatura —1.5DriveSize + A DriveSize / 2400
+1.5DriveSize Nota D)
MO006 Varm | Tensione di armatura -1000 + +1000 \% 1
MO10 Anin1 | Ingresso analogico ausiliario 1 -100 + +100 % 100 / 3FFFh
ai morsetti 11 e 13
MO11 AnIn2 | Ingresso analogico ausiliario 2 -100 + +100 % 100 / 3FFFh
al morsetto 17
MO12 AnIn3 | Ingresso analogico ausiliario 3 -100 + +100 % 100 / 3FFFh
al morsetto 19
MO026 EFreq |Frequenza encoder -102.4 + +102.4 kHz 10 / 3FFFh
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Nota A)

Bit 3 > MDO5
Bit 4 - MDO1
Bit 5 > MDO2
Bit 6 > MDO3
Bit 7 - MDOA4

Nota B)

Bit 0 —» ENABLE
Bit 1 — START
Bit 2 - MDIT
Bit 3 - MDI2
Bit 4 - MDI3
Bit 5 > MDI4
Bit 6 > MDI5
Bit 7 —> MDI6

Nota C)

All'interno della variabile temp sono descritte le due variabili a 8 bit: NumeroAllarme e Led;
Il significato & il seguente:

parte alta parte bassa

Led NumeroAllarme

NumeroAllarme ha il seguente significato:

Drive OK se NumeroAllarme = 0;

Allarme = NumeroAllarme se NumeroAllarme < 33;
Warning = NumeroAllarme-33 se NumeroAllarme > 33

Led indica lo stato dei LED sul tastierino remotabile secondo la seguente mappa:
Bit 0 — RUN

Bit 1 — FORWARD

Bit 2 » LOC SEQ

Bit 3 — BRAKE

Bit 4 — REF

Bit 5 — REVERSE

Bit 6 — LOC REM

Bit 7 — LIMIT

Nota D)

DriveSize individua la taglia in corrente del DCREG nel range 10 + 3500 A, come si legge dalla pagina iniziale
sul testierino remotabile.
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3 ALLARME A028 DI COMUNICAZIONE INTERROTTA

Tale allarme interviene se il DCREG non riceve via MODBUS TCP un messaggio valido entro il timeout
impostabile col parametro C143 AQ28Delay.
Tale allarme & escludibile col parametro C159 A028Inhibit.

4 DESCRIZIONE MODULO MODBUS TCP

4.3 Indicazioni

Il modulo & equipaggiato con quatiro LED montati frontalmente e un LED sulla scheda per scopi di
debugging.

4.3.1 LED MONTATI FRONTALMENTE

P000314-0

Figura 7: Disposizione LED

1. LINK

2. MODULE STATUS

3. NETWORK STATUS

4. ACTIVITY

5. DIAGNOSTICA DELLA SCHEDA

Nella scheda Ethernet i LED di diagnostica indicano lo stato di connessione alla LAN come da tabella
seguente.

Nome Funzione

1. LINK Spento — il modulo non ha rilevato un valido segnale di rete (carrier) e non & in stato di LINK
Acceso — il modulo ha rilevato un valido segnale di carrier ed & in stato di LINK

2. MODULE | Spento — il modulo non & alimentato

STATUS Verde fisso — il modulo sta operando correttamente

Verde lampeggiante — il modulo non & stato configurato e la comunicazione & in standby
Rosso lampeggiante — il modulo ha rilevato un errore non grave resettabile

Rosso fisso — il modulo ha rilevato un errore grave non resettabile

Rosso/Verde lampeggiante — il modulo sta effettuando il self-test all’accensione

3.NETWORK | Spento — L’indirizzo IP non & stato ancora assegnato

STATUS Verde fisso — & in corso almeno una connessione Ethernet/IP attiva

Verde lampeggiante — non ci sono connessioni Ethernet/IP attive

Rosso lampeggiante — una o piU connessioni dirette al modulo sono in stato di timeout

Rosso fisso — Il modulo ha rilevato che il proprio IP & gid usato da un altro dispositivo della LAN
Rosso/Verde lampeggiante — il modulo sta effettuando il self-test all’accensione

4. ACTIVITY [ Verde lampeggiante — Un pacchetto & in corso di trasmissione o ricezione
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4.3.2 LED SULLA SCHEDA

[l LED bicolore montato sulla scheda indica lo stato della CPU dedicata alla comunicazione. La tabella
seguente mostra i tipi di segnalazione possibili

Nome Funzione
5. DIAGNOSTICA Rosso — Errore interno non specificato, oppure modulo funzionante in modalitd
DELLA SCHEDA bootloader

Lampeggiante rosso a 1 Hz — Guasto RAM

Lampeggiante rosso a 2 Hz — Guasto ASIC o FLASH
Lampeggiante rosso a 4 Hz — Guasto DPRAM

Lampeggiante verde a 2 Hz — Modulo non inizializzato.
Lampeggiante verde a 1 Hz — Modulo inizializzato e funzionante.
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